Il bilancio di radiazione (solare e atmosferica): la sua
iImportanza per il clima della Terra e | fattori che lo
Influenzano.

Il pianeta Terra e un sistema
termodinamicamente chiuso, che scambia
energia con lo spazio esterno solo attraverso
processi di trasferimento di radiazione.
Percio, Il bilancio di energia della Terra risulta
definito dalla somma di DUE termini di flusso
di radiazione:

25 il primo termine ¢ positivo ed &
fornito in massima parte (99.997%)
dalla radiazione solare entrante
(onda corta di lunghezza d’onda da
0.3a4.0 um)

25 Il secondo e di segno negativo ed e
dato dal flusso uscente di

radiazione infrarossa, ovvero All'interno del sistema il bilancio
dalla radiazione emessa dal e’ piu’ complesso e definito dalla

sistema superficie-atmosfera verso somma di QUATTRO termini.
lo spazio (onda lunga, oltre i 4.0 um).
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La superficie terrestre e |I'atmosfera emettono radiazione termica
(onda lunga) verso lo spazio esterno e verso la superficie.

The Greenhouse effect

Some of the infrared
radiation passes through
the atmosphere and is
lostin space

red tadiation:

Some solar radiation is
reflected by the atmosphere

Solar radiation passes through
the clear atmosphere.
Incoming solar radiation:
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La radiazione solare illumina la Terra secondo angoli zenitali che variano nel
corso della giornata e nel corso dell’anno. Il sistema superficie-atmosfera
emette radiazione IR verso lo spazio esterno, in una misura che dipende
strettamente dalle condizioni termiche delle varie fascie latitudinali.

In generale, il flusso
entrante della radiazione
solare prevale su quello
IR uscente alle latitudini
piu basse ed e invece
nettamente inferiore di
guello IR alle latitudini
piu elevate.

Net Radiation
Heat Transport

Allora, si ha un bilancio netto di radiazione di segno positivo alle basse
latitudini (surplus energetico nella zona calda del pianeta) e un bilancio netto
negativo (deficit energetico nelle aree fredde del pianeta) alle alte latitudini.
Questi gradienti termici cosi intensi tra basse ed alte latitudini determinano il
trasporto di calore e regolano la circolazione dinamica dell’atmosfera.



I FLUSSO DELLA HRADIAZIONE SOLAME
INARRIVO AL SUQLC
SOLAR RADIATION
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Dipende principalmente:

(a) dalla costante solare
(che varia attorno ali
1367 W m2);

(b) Dalle condizioni di
nuvolosita’

(c) Dal contenuto di

19 particelle (aerosol)

absorbed by (d) Dal contenuto di gas

atmosphere minori (H,0, Oy, ....)
and clouds (e) Dalle proprieta’
riflettenti della

superficie terrestre

top of atmosphere

| fattori (b), (c), (d), (e)
R 51 concorrono a determinare
ab=orhed at I’ALBEDO del sistema
surface terra-atmosfera

surface
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